
กิจกรรมบทที่ 7 
7. กิจกรรมเสริมการเรียนรู้ “รู้เท่าทันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี”

บทความ 7.1 “วัสดุมาแรงในปี 2556 และในอนาคต”

ห้องสมุดวัสดุเพื่อการออกแบบ Material Connexion® Bangkok ได้ทำาการรวบรวมการ
และจำาแนกการใช้วัสดุที่มาแรงในปี 2556 และในอนาคต ออกเป็นประเภทต่างๆ ดังนี้

1. “วัสดุที่มีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม” หรือ “วัสดุที่มีความยั่งยืน” หรือ Sustain-
able Material

วัสดุที่มีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม หรือ วัสดุที่มีความยั่งยืน ได้กลายเป็นสิ่งจำาเป็นใน
ปัจจุบัน มากกว่าที่จะเป็นเพียงแค่เทรนด์ ได้แก่ การใช้พลังงานอย่างประหยัดและการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดต์่ำาในกระบวนการผลติ การรไีซเคลิ การเลือกใชวั้สดุและการออกแบบโดยคำานงึถึง
ประโยชน์สูงสุดของการใช้งานและการเหลือทิ้งเป็นขยะให้น้อยที่สุด การใช้วัสดุจากธรรมชาติเพราะ
สามารถย่อยสลายกลับคืนสู่ดินได้ เป็นต้น

บริษัททั่วโลกต่างพากันเปิดเผยข้อมูลด้านการเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมท่ีแสดงถึงความ
พยายามในการปรับปรุงและพัฒนาอย่างต้ังใจจากองค์กร แม้อยู่คนละประเทศก็สามารถเข้าใจใน
ศักยภาพที่แสดงถึงความยั่งยืนของแต่ละบริษัทได้ เพราะใช้มาตรฐานการวัดระดับสากลเหมือน
กัน เช่น ISO14000, LCA (Life Cycle Assessment, และ LEED (Leadership in Energy and 
Environmental Design) เป็นต้น

2. พลาสติกจากพืชที่แข็งแรงทนทาน หรือ Durable Bioplastic 
พลาสตกิจากพชืทีแ่ขง็แรงทนทาน หรอื Durable Bioplastic เปน็วสัดทุางเลอืกทีไ่มไ่ดผ้ลติ

จากน้ำามันเหมือนพลาสติกรูปแบบเดิมที่ใช้กันอยู่อย่างแพร่หลายต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เช่นพีวีซี 
โพลีเอสเตอร์ และไนลอน เป็นต้น แต่ได้มาจากพืชจำาพวกข้าวโพด มันสำาปะหลัง และอ้อยแทน วัสดุ
นี้ได้ถูกพัฒนาให้มีคุณสมบัติเทียบเท่ากับพลาสติกจากน้ำามันและตรงตามจุดประสงค์ของการใช้งาน



เพราะความกังวลของพ่อแม่เกี่ยวกับสารพิษ สารก่อมะเร็งและโลหะหนักในของเล่นท่ีทำา
จากพลาสติกท่ัวไป ผู้ผลิตของเล่นเด็กในประเทศสหรัฐอเมริกาอย่างบริษัท กรีนดอท จึงตัดสินใจ
เลือกใช้พลาสติกจากพืชที่ไม่เป็นพิษ แข็งแรงทนทานและย่อยสลายเป็นปุ๋ยในสภาวะที่เหมาะสมได้ 
โดยมีข้อดีอื่นๆอีก คือ ประกอบขึ้นรูปได้ง่าย มีจุดหลอมเหลวต่ำากว่าทำาให้ไม่เปลืองพลังงานและมี
รอบการทำางานที่เร็วขึ้น และพิมพ์บนพื้นผิวได้ง่าย

3. วัสดุลูกผสม หรือ Hybrid Material
วัสดุลูกผสม หรือ Hybrid Material เป็นการผสมผสานและทำางานร่วมกันของวัสดุสอง

ประเภทเพื่อให้ได้คุณสมบัติและตอบโจทย์การใช้งานที่กว้างขึ้น เช่น เทคโนโลยีที่สวมใส่ได้ (wear-
able technology) เปน็การผสมผสานระหวา่งผา้ทีท่อด้วยเสน้ด้ายนำาไฟฟ้าทีส่ามารถต่อกับเซนเซอร์
เพือ่วดัอตัราการเตน้ของหวัใจ และระดบัการเผาผลาญของแคลอรขีณะทีก่ำาลงัออกกำาลงักายได ้หรอื
วัสดุลูกผสมที่เรียกว่า Schulatec® TinCoที่มีการผสมกันของพลาสติกและโลหะ ทำาให้ขึ้นรูปได้ง่าย
เนือ่งจากพลาสตกิใชค้วามรอ้นในอณุหภมูทิีต่่ำากวา่โลหะ ซึง่ประหยดัพลงังานไดม้ากและนำาไฟฟา้ไดด้ี



4. ใช้วัสดุที่มีคาถูกลง 
การลดค่าใชจ้า่ยโดยการแทนทีว่สัดทุีม่รีาคาสูงดว้ยวสัดท่ีุราคาถูกลงดเูหมอืนจะเปน็เทรนดท่ี์

เกดิขึน้อยา่งถาวรไปแล้ว นอกเหนือจากความพยายามปรบัเปลีย่นกระบวนการจดัการและการบรหิาร
การผลิตให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ตวัอย่างเช่น ในช่วงที่ราคาฝ้ายแพงและขึ้นลงไม่แน่นอน ผู้ผลิตก็หัน
มาใช้ด้ายสปันโพลเีอสเตอรท์ีพ่ยายามทำาเลียนแบบฝ้าย ในราคาทีม่คีวามผนัผวนนอ้ยกวา่แทนเปน็ตน้

5. วัสดุที่ช่วยทำาให้สุขภาพดีขึ้น
เรายอมเสียเงินซื้อเสื้อผ้าที่สามารถช่วยทำาให้สุขภาพดีขึ้น เช่น เสื้อผ้าที่ใช้เทคโนโลยีนาโน

ซิลเวอร์ในการฆ่าเชื้อโรคและกำาจัดกลิ่น การใช้เส้นใยชนิดพิเศษที่ดูดซับเหงื่อได้รวดเร็ว การใช้
เส้นใยที่สามารถปรับอุณหภูมิร่างกายให้คงที่เมื่ออากาศเปลี่ยนแปลง การใช้เส้นใยที่สามารถดูดซับ
ความร้อนและปล่อยออกมาเป็นรังสี Far Infarredที่ช่วยกระตุ้นให้เลือดหมุนเวียนได้ดีขึ้น บริษัท ยู
นิโคล ร่วมมือกับบริษัท โทเร ในประเทศญี่ปุ่น คิดค้นนวัตกรรม Heattechผลิตผ้าที่บางเพียง 0.55 
มิลลิเมตร ออกมาเพื่อต่อสู้ความหนาวเย็นโดยที่ผ้าชนิดนี้สามารถผลิตความร้อนได้จากความชื้นที่
ระเหยออกจากร่างกายของเราแล้วเก็บกักไว้ในเส้นใยเพ่ือให้ความอบอุ่นกับผิวหนังโดยไม่จำาเป็น
ต้องใช้ผ้าหนาๆ อีกต่อไป

6. รีไซเคิลสินแร่หายาก หรือ mining landfill 
สินแร่หายากเป็นวัตถุดิบสำาคัญที่ใช้ในสินค้า Hi-tech หลายประเภทเช่นโทรทัศน์จอแบน

หรือโทรศัพท์มือถือ Smart phone โดยที่จีนเป็นผู้ผลิต 97% ของโลก ขณะนี้จีนได้จำากัดการส่งออก
สินแร่หายาก ซ่ึงทำาให้จีนได้เปรียบบริษัทต่างชาติเน่ืองจากมีต้นทุนการผลิตต่ำากว่า ดังนั้นประเทศ



เทคโนโลยีต่างๆที่เป็นคู่แข่งจึงพยายามที่จะรีไซเคิลสินแร่หายากจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ นอกเหนือ
จากความพยายามในการหาวัตถุดิบจากแหล่งอื่นๆ 

สินแร่หายากทีน่ำามาใชใ้นทางอตุสาหกรรมมอียู ่5 ประเภท คอืสแคนเดียม (Scandium) ท่ีใช้
ในอุตสาหกรรมขดุเจาะน้ำามนั โพรมเีทยีม (Promethium) ใชใ้นการผลติแบตเตอรีพ่ลงังานนวิเคลยีร ์
แลนทานัม (Lanthanum) ใช้ในอุตสาหกรรมภาพยนตร์และกล้องถ่ายรูป อิตเทรียม (Yttrium) ใช้
ในการผลิตโทรทัศน์และเตาอบไมโครเวฟ และเพรซีโอดีเมียม (Praseodymium) ใช้ในอุตสาหกรรม
ผลิตใยแก้วนำาแสงและเครื่องยนต์ของเครื่องบิน

7. โซลาร์เซลล์
บรษัิทตา่งๆพยายามพฒันาโซลารเ์ซลลใ์หม้ปีระสทิธิภาพสงูขึน้ มีขนาดเลก็ลง ใช้งานไดห้ลาก 

หลายขึ้นในรูปของฟิล์มที่ยืดหยุ่นได้ จากรูปแบบเดิมที่เป็นแผ่นแข็ง และมีราคาถูกลงเมื่อโซลาร์เซลล์
มีคุณภาพดีขึ้น เราจะสามารถชาร์จอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆและโทรศัพท์มือถือได้สะดวกขึ้น โซ
ลาร์เซลล์ทำาให้พื้นที่ห่างไกลมีไฟฟ้าใช้ ช่วยให้คนจำานวนมากมีชีวิตที่ดีขึ้น

8. Transparent electronics หรือ อิเล็กทรอนิกส์โปร่งใส
Transparent electronics หรอื อเิลก็ทรอนกิสโ์ปรง่ใสกำาลงัเปน็ทีน่ยิมอยา่งมาก ในป ี2010 

ตลาดของสนิคา้ประเภทอเิลก็ทรอนกิสโ์ปรง่ใสทัว่โลกมีมูลคา่สงูถึงเกือบ 76.4 พนัลา้นเหรียญดอลลาร์
สหรัฐเราได้เห็นตัวอย่างของวัสดุประเภทนี้ในภาพยนตร์หลายเรื่อง เช่น แผ่นกระจกใสที่มีข้อความ
และรปูภาพปรากฏขึน้เมือ่เปดิสวติซใ์ชง้านและเหน็การใชไ้ฟLED กบัฟลิม์พลาสตกิใสในรปูแบบตา่งๆ



ที่มา : Material ConneXion® Bangkok, TCDC (มกราคม 2556)
คำาถาม 1. จากบทความเรื่อง “วัสดุมาแรงในปี 2556 และในอนาคต” ให้นิสิตในแต่ละกลุ่ม

ช่วยกันออกแนวความคิด หรือ วิธีการในการ ลด กำาจัด และ/หรือ แปรรูปพลาสติก ที่แตกต่างจาก
บทความดังกล่าว พร้อมทั้งอธิบายมาให้เข้าใจ 

บทความ 7.2 Xerogel วัสดุพอลิเมอร์ที่น่าตื่นเต้น

ความคาดหวงัของมนษุยท์กุคน คงจะเปน็เรือ่งของความตอ้งการใหว้สัดทุีแ่ตกไปแลว้ สามารถ
นำากลับมาต่อใหม่ โดยไม่มีรอยต่อ และยังสามารถนำามาใช้งานได้เช่นเดิม ดังเช่นผิวหนังของมนุษย์ ที่
เมือ่ผิวหนงัมีแผล พวกเราเคยคิดตืน่เต้นกบัความมหศัจรรย์ของผิวหนังกันหรือไม่วา่ ทำาไมผวิหนังเรา
จึงสามารถเชื่อมต่อกันได้อย่างง่ายดาย 

เมื่อไม่นานมานี้ วัสดุไฮโดรเจล (hydrogel) ซึ่งถูกพัฒนาโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวญี่ปุ่น 
สามารถตอบสนองความต้องการนี้ได้ในระดับหนึ่ง คือ นอกจากจะมีความแข็งแรง สามารถนำากลับ
มารวมตัวใหม่หลังแตกแล้ว ยังมีความเหมาะสมในการใช้งานเป็นวัสดุในงานต่างๆ เนื่องจากสมบัติ
ความยืดหยุ่น ซึ่งในอนาคตอาจจะถูกพัฒนาเป็นโครงสร้างของเน้ือเยื่อท่ีกำาลังเจริญเติบโต และใช้
แทนกระดูกอ่อนที่แตกได้ แต่……การพัฒนายังไม่หยุดเพียงแค่นี้ เมื่อต้นปีที่ผ่านมา นักวิทยาศาสตร์
ชาวญี่ปุ่น ได้เสนอวัสดุแบบใหม่ ที่เรียกว่า ซีโรเจล (xerogel) ซึ่งวิธีการสร้างเจ้าเจลตัวนี้ก็ง่าย แสน
ง่าย เพยีงแค่นำาเจ้าไฮโดรเจลมาทำาให้แห้ง ระเหยตัวทำาละลายออก กจ็ะไดเ้จลแบบใหม่ที่มีคุณสมบัติ
เจ๋งกว่าเดิมหลายเท่าตัว ซึ่งงานวิจัยนี้ถือว่าเป็นก้าวแรกของการสร้างเจลที่มีสมบัติทั้ง เป็นวัสดุที่ใช้
เชื่อมวัสดุแข็ง (hard material) ที่แตก และยังมีคุณสมบัติเป็นวัสดุที่สามารถรักษาตัวเองได้ (self-
healing) อีกด้วย หลักการง่ายๆสำาหรับใช้เป็นวัสดุที่ใช้เชื่อมคือ แค่มีซีโรเจล 2 ชิ้น (ดูรูปประกอบ) 
ชิน้หนึง่เป็นพอลเิมอรท์ีป่ระกอบดว้ย โมเลกลุทีเ่ราเรยีกกนัภาษาวทิยาศาสตร์วา่ โฮสต์ โมเลกลุ (host 
molecule) คือไซโคลเด็กซ์ตริน (cyclodextrin) ที่มีลักษณะเหมือนถ้วย ส่วนอีกชิ้นหนึ่ง เป็นพอลิ
เมอร์ที่ประกอบด้วย โมเลกุลที่เราเรียกว่า เกสต์ โมเลกุล (guest molecule) คือโมเลกุลที่สามารถเ
ข้าไปในถ้วยของไซโคลเด็กซ์ตริน โดยผ่านอันตรกิริยา แบบ โฮสต์-เกสต์ ในที่นี้ เกสต์โมเลกุล คือ อะ



ดาแมนเทน (adamantane) หลังจากนั้นเพียงแค่หยดน้ำา ลงไปเพียงเล็กน้อยที่บนผิวของซีโรเจลที่
เป็นเกสต์โมเลกุล และทิ้งไว้ให้แห้ง สิ่งที่น่าตื่นเต้นคือ เพียงแค่ 5 นาทีเจลทั้งสองชิ้นสามารถติดกันได้
อยา่งงา่ยดาย อกีทัง้ยงัสามารถใชด้งึดรมัเบลทีม่นี้ำาหนกั 1 กโิลกรมัไดอ้กีดว้ย ผลทีเ่หน็ไดอ้ยา่งชดัเจน 
หมายถึง ซีโรเจลนี้ สามารถใช้เชื่อมวัสดุแข็ง 2 ชิ้นให้ติดกันได้ และยังมีความทนต่อแรงดึงสูงอีกด้วย

 ภาพ : ก) ซีโรเจล  ข) โฮสต์ โมเลกุล (host molecule) และ เกสต์ โมเลกุล (guest 
molecule) 

ที่มาภาพ : http://www.entellusmedical.com/solutions/xerogel

สิ่งที่ทำาให้เจ้าตัวซีโรเจลนี้น่าสนใจมากขึ้นไปอีกก็คือ มันยังสามารถใช้เป็นวัสดุที่สามารถ
รักษาตัวเองได้ เพียงแค่สร้างเจลที่มีสายโซ่พอลิเมอร์ทั้ง 2 ชนิด คือ ไซโคลเด็กซ์ตริน และ อะดาแมน
แทน อยู่ในสายเดียวกันและทำาให้เป็นซีโรเจลด้วยการทำาให้แห้ง จากนั้นทดสอบความสามารถรักษา
ตัวเองโดยการ ตัดเจลแยกเป็น 2 ชิ้น หลังจากนั้น ใส่น้ำาลงไปเพียงเล็กน้อยบนผิวของเจลชิ้นใดชิ้น
หนึ่งแล้วนำาเจลทั้งสองชิ้นมาวางติดกัน ทิ้งไว้สักครู่ ผลงานวิจัยพบว่า เพียงแค่ 1 ชั่วโมงหลังจากเติม
น้ำาลงไป เจลสามารถติดกันได้อย่างแนบสนิทและมีความทนต่อแรงดึงถึง 40 เปอร์เซนต์ เม่ือเทียบ
กับเจลก่อนตัด และเมื่อเวลาผ่านไป 48 ชั่วโมง ความทนต่อแรงดึงของเจลนี้สามารถกลับคืนมาถึง 
90 เปอร์เซ็นต์ ดังน้ัน วัสดุซีโรเจล (xerogel) จึงนับว่าเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สำาคัญในอนาคต ซึ่ง
สามารถตอบโจทย์ปัญหาการขูดขีด เป็นรอย หรือแตกหักของวัสดุเคร่ืองใช้ได้อย่างดี ไม่แน่ว่า ใน
อนาคตอันใกล้พวกเราอาจจะใช้วัสดุพอลิเมอร์ หรือพลาสติกได้นานขึ้น ยกตัวอย่างเช่น ลองหลับตา
นึกภาพ คุณกำาลังขับรถที่ทำาจากวัสดุพอลิเมอร์ชนิดนี้ และเมื่อรถของคุณ เป็นรอยขูดขีดจากการชน 
คณุไมจ่ำาเปน็ตอ้งสง่ซอ่ม เพียงแค่รอเวลาใหร้อยขดูขดี เชือ่มตอ่กนัเองอตัโนมตั ิแคนึ่กถึงกต็ืน่เตน้ จน
อดใจไม่ไหว ที่จะรอใช้งานวัสดุเจ๋งๆแบบนี้แล้วใช่มั้ยคะทุกคน นอกจากนี้ พวกเราอาจจะใช้วัสดุพอลิ
เมอร์ หรือพลาสติกได้นาน โดยไม่ต้องทิ้งให้เป็นขยะ ซึ่งนับว่าช่วยลดปัญหาการก่อขยะพลาสติกอัน
เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมในปัจจุบันได้อีกด้วย

คำาถาม 1. นิสิตคิดว่าจะสามารถนำาซีโรเจลไปประยุกต์ใช้ในงานด้านใดได้บ้าง นอกเหนือ
จากที่ระบุไว้ในบทความ

ก. ข.



บทความ 7.3 ย่อยสลายพลาสติก สิ่งมีชีวิตเล็กๆ เปลี่ยนโลกได้

ปัญหาขยะพลาสติกล้นโลก ลุกลามทำาลายสิ่งแวดล้อมไม่เพียงส่งผลกระทบต่อมนุษย์ สัตว์
ผู้ร่วมโลกก็ได้รับผลกระทบไปมากมายเช่นกัน แม้เราจะเคยได้ยินมาบ้างถึงการมีพลาสติกที่สามารถ
ย่อยสลายได้ ซึ่งเป็นอีกหนึ่งทางออกเพื่อการแก้ไขปัญหา แต่พลาสติกที่ย่อยสลายได้ มีต้นทุนการ
ผลิตที่แพงกว่าพลาสติกที่ผลิตจากปิโตรเคมี หากไม่มีกฎหมายบังคับให้ใช้และการรณรงค์ที่เป็นรูป
ธรรม น้อยคนนักที่จะตระหนักถึง พลาสติกที่เราใช้กันอยู่ทุกวันนี้ส่วนใหญ่จึงมีแต่พลาสติกที่มาจาก
ปิโตรเคมีแทบทั้งหมด

หนึง่ทางแก้ทีไ่ดร้บัสนบัสนุนกันและรูจ้กักันอยา่งแพรห่ลายคอืการรไีซเคลิ หรอืการนำาพลาสตกิ
มาหลอมขึ้นรูปเพื่อเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดเดิมหรือชนิดอื่น ซึ่งขึ้นอยู่กับความเหมาะสมและคุณภาพของ
พลาสติกที่นำามาใช้เป็นสารตั้งต้นในการรีไซเคิล อย่างไรก็ตาม พลาสติกที่ถูกนำามารีไซเคิลนั้นมีเพียง 
8% นับเป็นสัดส่วนที่น้อยมากเมื่อเทียบกับพลาสติกที่ถูกผลิตออกมาในแต่ละปีถึง 78 ล้านตัน

นักวิทยาศาสตร์ในสาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพหลายๆ ท่านได้ตระหนักถึงปัญหา และ
ร่วมมือกันเพื่อหาทางออกให้กับปัญหาเหล่านี้ ดังเช่น เมื่อปีที่แล้ว (ค.ศ. 2015) นักวิทยาศาสตร์
ชาวอเมริกัน Craig Criddle จาก Stanford Woods Institute for the Environment ได้ร่วม
มือกับนักวิทยาศาสตร์ชาวจีน Jun Yang จาก Beihang University ทำาการวิจัยและค้นพบว่า 
มีหนอนชนิดหนึ่งซึ่งเป็นท่ีรู้จักกันดีในวงการเลี้ยงสัตว์ ชื่อว่า Mealworm หรือหนอนนก สามารถ
กินและย่อยสลายพลาสติกที่ปกติย่อยสลายได้ยากมาก (หรือนับได้ว่าย่อยสลายไม่ได้) ในธรรมชาติ  
เช่น กล่องโฟม (styrofoam) ที่ทำาจากพอลิเมอร์ชื่อ พอลิสไตรีน (polystyrene) โดยการย่อยสลาย
เกิดขึ้นผ่านจุลินทรีย์ในลำาไส้ของหนอนนกนั่นเอง

ภาพ : การกินหรือแทะเล็มพลาสติก (styrofoam) ของหนอนนก (Mealworm) 
 ทีม่าภาพ : https://news.stanford.edu/pr/2015/pr-worms-digest-plastics-092915.
html



กอ่นหน้านี ้คณะวจิยัของ Wei-Min Wu จาก Department of Civil and Environmental 
Engineering, Standford University ได้พบว่า wax worms ตัวอ่อนของ meal moths อินเดีย 
(ผเีสือ้กลางคนืชนดิหนึง่) มจีลุนิทรยีใ์นลำาไสข้องพวกมนัทีส่ามารถยอ่ยสลายพอลเิอธลินี (polyethy-
lene) ซึ่งใช้เป็นพลาสติกที่ใช้ในการผลิตถุงพลาสติก หรือที่เราเรียกกันติดปากว่าถุงก๊อบแก๊บ มี
ลักษณะเป็นเยื่อบางๆ แต่อย่างไรก็ดี การที่สิ่งมีชีวิตย่อยสลายพอลิเอธิลีนได้นี้ไม่ใช่สิ่งที่ใหม่เท่าไหร่
นัก เน่ืองจากในปี 2008 Daniel Burd นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากประเทศแคนาดา 
ได้รับรางวัลระดับโลกหลายรางวัลจากการค้นพบแบคทีเรียที่สามารถย่อยสลายพอลิเอธิลีนได้ โดย
เขาสามารถแยกเชื้อจุลินทรีย์ คือแบคทีเรียที่สามารถย่อยพอลิเอธิลีนได้ 2 สกุล คือ Pseudomonas 
และ Sphingomonas จากแหล่งที่มีการทิ้งขยะประเภทพลาสติก

ลา่สุด Shosuke Yoshida และทมีงานนกัวจิยั สาขาชวีวทิยาประยกุต ์คณะวทิยาศาสตรส์ิง่
ทอ (Textile Science ) สถาบัน Kyoto Institute of Technology เมือง Kyoto ได้ค้นพบแบคทีเรีย
ท่ีมีชื่อว่า Ideonella sakaiensis201-F6 สามารถย่อยสลายพลาสติก โพลิเอทิลีน เทอเรฟธาเลต 
(Poly(ethylene terephthalate)) หรือเพท (PET) ซึ่งเป็นพลาสติกที่ใช้ทำาขวดน้ำาดื่ม และเป็นอีก
หนึง่ขยะพลาสตกิทีม่มีากทีส่ดุ โดยใชเ้อนไซมท์ีม่เีปลีย่นโครงสรา้งทางเคมขีองพอลเิมอรเ์พทสายยาว
ให้กลายเป็นมอนอเมอร์หรือหน่วยซ้ำาซึ่งเป็นเสมือนสารตั้งต้นที่ใช้ในการผลิตพอลิเมอร์ชนิดดังกล่าว

นับได้ว่าเป็นก้าวท่ีสำาคัญอีกก้าวหนึ่งของมวลมนุษยชาติที่จะสามารถแก้ไขปัญหาขยะ
พลาสติกล้นโลกจนก่อเกิดมลพิษและความเปลี่ยนแปลงในเชิงลบได้ แต่ทั้งนี้ทั้งนั้นการแก้ปัญหาที่
ถูกต้องมิใช่แก้ปัญหาเฉพาะที่ปลายเหตุเท่านั้น แต่ต้องเกิดจากการแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุ เริ่มการ
ปลูกฝังจิตสาธารณะ ปลูกฝังสามัญสำานึกของผู้บริโภค หรือแม้กระทั่งการออกกฎหมาย ที่จะทำาให้
ประชากรโลกตื่นตัว ตระหนักถึงความสำาคัญของปัญหาขยะพลาสติก และช่วยลดการใช้พลาสติกที่
ยากแก่การย่อยสลายต่อไป

ที่มา : Montramomo http://www.vcharkarn.com/varticle/505128
คำาถาม 1. จงบอกชื่อหนอนที่สามารถย่อยสลายพลาสติกได้


